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PARAMETROS NOTA TECNICA

1.1. Notacion y Parametros

e 1n: Numero de beneficiarios con derecho a sustitucion.

e Calculo: Corresponde a la fecha de (re)calculo del Retiro Programado.

Se asume que el pago de mesada se inicia en el mes siguiente,
* Nacimiento;: Corresponde a la fecha de nacimiento del beneficiario j.

® x;:Edad del beneficiario j ala fecha de calculo.

Mes(Calculo)—Mes(Nacimisn to;)

12

x; = Afio(Calculo) — Afio [N acimient o}-) +

* Exclusion;: Edad de Exclusion del beneficiario j.

111,si el beneficiario j es esposo/a o hijo invalido.
25,51 el beneficiario j es hijo valido estudiante.
Edad a causacion + 20,si el beneficiario j es esposofa con benef. temporal.

e m:Duracion del Retire Pragramado

Max [E’xclusianj — x}-), j=1n

o i:Interés Técnico Real

Dicha tasa sera actualizada y publicada cada seis meses por el Ministerio
de Hacienda y Crédito Publico, la tasa a utilizar sera la menor tasa en un
periodo de dos afios a fecha de calculo.

e ipc: Hipotesis de variacion de IPC de largo plazo
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Donde correspondera a la tasa de inflacion 12 meses certificada por el
DANE

inf:Hipodtesis de crecimiento del salario minimo por encima de IPC =

SM_;,
1 g YEM—-i-1 1)
10 i=0 IpC—i=-1y

° fnpc—i-2

Donde SM, corresponde al Salario Minimo vigente al afio de calculo,
SM_,, corresponde al Salario Minimo vigente 10 afios atras, IIPC_,

corresponde al indice de precios al consumidor publicado por el DANE al
cierre del afio inmediatamente anterior, y IIPC_,; corresponde al indice de

precios al consumidor publicado por el DANE al cierre de 11 afios atras.

La anterior formulacién representa el promedio aritmético de los tltimos
diez afios de la diferencia entre el incremento del salario minimo mensual
vigente y el IPC 12 meses a 31 de diciembre del afio inmediatamente
anterior.

e SM: Salario Minimo Mensual Legal Vigente.
e g:Comision de Administracion = 1.5%
e Mesada: Correspande al beneficio por mesada pensional.

o Tablas de Mortalidad

{ RV08 (Resolucidn 1555 de 2010), =i valido.
Tabla de Mortalidad de Invalidos (Resolucién 0585 de 1994), si invalido.

o [ :Niumero de sobrevivientes a la edad x.

{ . = indicado por la tabla de mortalidad, si x es entero.

L= —w) =l +w=l .w=x—|x]|,si x esracional.
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k|.q,: Probabilidad condicional de fallecimiento entre las edades x +
kvx+k+t dado vive ala edad x.

lx+k - lx+k+r

l

e Patrimonio: Ahorro individual del afiliado o pensionado a la fecha de calculo

kl.q, =

x

{ Saldo CAIl a fecha de (re)calculo
Bono pendiente de acreditacion, cap.v rev.a la fecha de calculo

e [3: Factor de ajuste por mortalidad dependiendo del género y la edad.
1.2. Vectores de Flujos, Descuentos y Ponderacion.

1.2.1. Vector de Salario Minimo

El vector de salario minimo (VSM), tiene una dimension de 12m, y se construye de

acuerdo con la siguiente regla:
(VSM), = SM, sit=1
(VSM), = (VSM)._; = (1 +ipc) = (1 + inf),si (mes(Calculo) + t) Mod 12 =1
(VSM), = (VSM),_,,de lo contrario

En palabras, se toma el Salario Minimo actual y se proyecta de manera mensual hasta
la extincion del beneficio, incrementandolo en ipc + inf en cada mes de enero.

1.2.2. Vector de Mesada Béasico

El vector de Mesada Basico (VME), tiene una dimension de 12m, y se construye de
acuerdo con la siguiente regla:
(VMB), = Mesada, sit=1

(VMB), = (VMB)._, (1 + ipc), si (mes(Calculo)+ t) Mod 12 =1
(VMB), = (VMB),_,,de lo contrario

En palabras, se toma la Mesada inicial y se proyecta de manera mensual hasta la

extincion del beneficio, incrementandolo en ipc en cada mes de enero.
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Posteriormente, con el animo de modelar de manera explicita el denominado riesgo de
salario minimo, se recalcula el vector (VMB), , de acuerdo con la siguiente regla:

(VMB), = Max[(VMB),,(V5M).]

1.2.3. Vector de Mesada Definitivo

El vector de Mesada Definitivo (V¥MD), tiene una dimensién de 12m, y se construye de
acuerdo con la siguiente regla:
(VMD), = (VMB), + Min[(VMB),,15 = (VSM).],si (mes(Calculo) + t) Mod 6 = 0 y 14 pagos.

(VMD), = (VMB), + Min[(VMB),,15 = (VSM).], si (mes(Calculo) + t) Mod 12 = 6 v 13 pagos.
(VvMD), = (VMB),,de lo contrario

1.2.4. Vector de Auxilio Funerario

El vector de auxilio funerario (VAF); tiene una dimensién de 12 * Exclusion,, asumiendo
que el auxilio funerario recae sobre el beneficiario No. 1, y se construye mediante la
siguiente regla de célculo:

(VAF), = Min{10% (VSM),, Max[5 « (VSM),, (VMB),]}

1.2.5. Vector de Ponderaciéon de Renta

El vector de ponderacion de Renta (VPR), tiene una dimension de 12 = m y corresponde

a la probabilidad de que al menos 1 beneficiario alin cuente con el beneficio pensional
transcurrido el mes t, y se construye mediante la siguiente regla de céalculo:

n

weR). =1-| | .oy

=

t
£qx; segun tabla aplicable al beneficiario j,si X+ o < Exclusion;

ez = 1, delo contrario

1.2.6. Vector de Ponderaciéon de Auxilio Funerario

El vector de ponderacion de Auxilio (VPA), tiene una dimensiéon de 12 = Exclusion, y
corresponde a la probabilidad de que el beneficiario sobre el cual recae el beneficio,
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fallezca justamente entre los momentos t — 1 y t. Asumiendo que el auxilio funerario

recae sobre el beneficiario No. 1, se construye el vector mediante la siguiente regla de
célculo:

(I‘IPA}E = (t - 1}|Iai::qu'—
Y12

1.2.7. Vector de Descuento
El vector de descuento (FD). tiene una dimension de 12 #m. E| vector de descuento

(FD)., se construye de la siguiente manera:

(FD), = [(1+ipec)(1 + 1}]_%

1.3. Costo de Renta y Auxilio Funerario

1.3.1. Costo de Renta

El costo de la Renta dados un valor de Mesada, un conjunto de beneficiarios se obtiene
mediante la siguiente regla de calculo:

E:ET(VMD}r + (VPR), = (FD),

CostoRenta(Mesada) = =g

-(1+5)

1.3.2. Costo de Auxilio Funerario

El costo del Auxilio Funerario, dados un valor de Mesada, y el beneficiario sobre el cual
recae el beneficio del Auxilio, se obtiene mediante la siguiente regla de célculo:

12sExclusion,

CostoAuxilio(Mesada) = Z (VAF), = (VPA), = (FD).
=1

El valor de la mesada correspondiente al calculo, correspondera a aquella para la cual
se cumpla la siguiente igualdad:

{Parrimr:mirj = CostoRenta(Mesada) + CostoAuxilio(Mesada), si existe beneficio de auxilio
Patrimonio = CostoRenta(Mesada),si no hay lugar a beneficio de auxilio
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